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Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme
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Napjainkban Németorszagban mar tébb, mint egymillié napelem-
es (PV) rendszer lizemel. A sajat villamos fogyasztas gazdasagos
megtermelése és bizonyos mérték( fiiggetlenségre vald torekvés
az energiaellatasban a napelemes rendszereket a jovében a villa-
mos installacio alapvetd elemévé fogjak tenni. Latni kell azonban
azt is, hogy a napelemes rendszerek az idéjards viszontagsagainak
ki vannak téve és ezeket évtizedeken ét el kell viselniiik.

A napelemes rendszerek vezetékeit altaldban bevezetik az épiilet
belsejébe, ahol gyakran igen hosszu vezetékszakaszok sziiksége-
sek a haldzati csatlakozési pont eléréséhez.

A villamkisiilések sugérzott és vezetett csatoldssal villamos zavaro-
kat idéznek el6. A vezetékek hosszénak vagy a vezetékhurkok
nagysaganak novekedése a zavard hatast erésiti. A tulfesziiltségek
okozta kérok nemcsak a csatlakoztatott napelem modulokban, in-
verterekben, és azok elektronikdjaban fordulhatnak el6, hanem az
épllet mas installacios berendezésében is. Ipari épliletekben ezen
kivil a gyartoberendezések meghibasodasara is lehet szamitani,
amely a gyartasi folyamat ledllasat is eléidézi. Ha a tulfesziiltség a
villamos hélézattél fiiggetlen, Ugynevezett sziget lizemmaodu nap-
elemes rendszerbe csatolédik be, akkor a napelemes rendszer éltal
elldtott berendezésekben (példaul gyogydszati késziilékekben,
vizellaté berendezésekben, stb.) is lizemzavart idézhet el6.

Villamvédelem sziikségessége épiileteken

Az épiiletet éré kozvetlen villimcsapasnal legfontosabb védelmi
szempont a személyek védelme, és a hatdsos tlizmegel6zés. A leg-
gyakoribb tlizgyujto tényezé maga a villamkistiléssel felszabaduld
energia.

A napelemes rendszerek tervezésénél mindig az elsé kérdés, hogy
van-e az éplileten mar meglévd villdmvédelem. A kdzdsségi épli-
letekre (pl. nagy befogadoképesséqli terek, iskoldk, korhazak, stb.),
az Orszagos Tizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) irja el6 a villdmvédelmi
rendszer kialakitasat. A villdmvédelmet és annak modjét az épit-
mény rendeltetése (ipari-, kdz0sségi-, vagy maganjelleg(i), az épit-
mény elhelyezkedése, az épités mddja, és a hasznalat koriilményei
hatarozzdk meg. Ezek a szempontok kdrvonalazzak, hogy milyen
gyakran lehet az éplletet ér6 kdzvetlen villimcsapasra szamitani,
illetve a villdmcsapasnak milyen sulyos kévetkezményei lehetnek.
Ezek alapjan kell a védendd épiileteket tartds, hatékony villdmvé-
delmi rendszerrel ellatni.

A tudomany mai éllasa szerint a napelemes rendszerek tetére tor-
ténd felszerelése nem noveli az épiiletet éré villamcsapas kocka-
zatat, igy a villimvédelmi intézkedések ebbdl kozvetlenll nem ve-
zethetdk le. A napelemes rendszerek telepitése kovetkeztében a-
zonban az épliletbe bevezetett villamhatésok sulyos kdvetkezmé-
nyeket okozhatnak. Ezért a villimcsapas karkockdzatat az MSZ EN
62306-2:2012 szabvény szerint kell meghatérozni, és ennek ered-
ményeit kell a napelemes rendszer létesitésénél is alkalmazni. A
DEHN+SOHNE a karkockazat meghatarozasahoz a DEHNsupport
Toolbox szoftvert ajanlja. A szoftverrel készitett kockézatelemzés
minden, a napelemes rendszer létesitésében résztvevé szaméra jol

kévethetd eredményt ad. Szembedlltja a kockdzatot a miszaki ra-
forditdsokkal és felvazolja a gazdasagilag optimalis védelmet. A
DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvéany 5. nemzeti melléklete!
Kockézatkezelés cim(i 4.5 pontjdban ismerteti, hogy az a villamvé-
delmi rendszer, amelyik az LPL IIl villdmvédelmi szint (LPL: Light-
ning Protection Level) el8irdsainak eleget tesz (LPS Ill), az a napele-
mes rendszerek kévetelményeinek is megfelel. A Német Biztosito-
tarsasagok Szovetsége (Gesamtverband der Deutschen Versicher-
ungswirtschaft [GDV]) "Kockazatorientélt villam- és tulfesziiltség-
védelem objektumok szdméra” cim(i 2010-es VdS irdnyelvében
(Verband der Schadensversicherer: Német Biztositék Szovetsége),
megfeleld villamvédelmi intézkedéseket mutat be. Az iranyelv a-
lapjén a tetre szerelt napelemes rendszerek (>10 kW,) esetében
az LPL Il villdmvédelmi szint kovetelményeit kell alkalmazni és igy
LPS Il villimvédelmi fokozatnak megfeleld kiilsé villamvédelmi
rendszert kell kialakitani. Ezen kivil tulfesziiltség-védelmi intéz-
kedések megtétele is sziikséges.

Alapvet6 szabaly: Az épiiletek tetejére telepitett napelemes
rendszerek a meglévo kiilsé villamvédelmi intézkedések ha-
tasossagat nem csokkenthetik.

Tulfesziiltség-védelem alkalmazasanak sziikségessége nape-
lemes rendszerekben

A villamos vezetékekben a villamkisilés tulfesztiltséget indukal. Az
ilyen fesziiltségcsticsok okozta kérok elkeriilése érdekében a villa-
mos rendszerekbe tulfesziiltség-védelmi készlékeket (SPD: ango-
lul Surge Protective Device) épitenek be. Ezeket a védendd készi-
lékek elé, a valtakozé dramu (AC), az egyendramu (DC), és az adat
(jelvezetéki) oldalon kell beépiteni. A tulfesziiltség-védelmi készi-
lékeknek az alkalmazasat sokszor mar a napelemes rendszerekre
kotott biztositasok is eldirjak. A DIN CLC/TS 50539-12 (VDE V
0675-39-12) szabvény - , Tulfesziltség-védelmi késztilékek napele-
mes rendszerek szereléséhez - Kivélasztas és alkalmazasi alapel-
vek - Tulfesziiltség-védelmi késziilékek napelemes rendszerekben
torténd alkalmazashoz" - cimd mdszaki specifikacié ,Tulfeszilt-
ség-védelmi késziilékek alkalmazasanak sziikségessége” 9.1 pont-
jaban az alabbiakat mondja: ,A tulfesziiltség-védelmi késziilékek
alkalmazdsa kotelezé mindaddig, amig az el6z6ekben emlitett
kockazatelemzés mas eléirdst nem ad meg.” Az MSZ HD
60364-4-443 szabvany alapjan az olyan kiilsé villimvédelem
nélkiili épiiletek esetében is sziikséges tulfesziiltség-védelmi
késziilékek telepitése, mint ipari |étesitmények, vagy mezégazda-
sagi Uzemek épdletei. A DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szab-
vany 5. nemzeti melléklete! a napelemes rendszerekben telepi-
tendé tulfesziiltség-védelmi készilékek fajtait és beépitési mod-
jukat részletesen ismerteti.

Vezetékek nyomvonalvezetése napelemes rendszereknél

A vezetékek telepitésénél a vezetékhurkok kialakulasat kerdilni
kell. Ez érvényes az egyes modulokat egymadssal 6sszekots és
sztringet |étrehozo, tovabba tobb sztring egymdssal térténd osz-
szekotésére szolgdld egyendramu (DC) vezetékekre is. Ugyancsak
keriilend6 az adatvezetékek, és/vagy érzékel6k vezetékeinek tobb

' DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete: Napelemes
energiaellatd rendszerek villam és tulfesziltség-védelme (A nemzeti melléklet csak

Németorszagban hatalyos.)
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sztringen vald atvezetése, amelyek a sztring vezetékekkel nagyfe-
lUlet vezetékhurkok kialakuldsahoz vezetnek. A kézcélu halézati
csatlakozasi pont és az inverter valtakozé aramu oldala kozotti ve-
zetékek fektetésénél ugyanezen szabdlyok betartdsara szintén (-
gyelni kell. Fontos, hogy az energetikai vezetékeket (DC és AC) tel-
jes hosszukban az egyenpotencidlra hozé vezetékekkel szorosan
egymas mellett vezessék. Ugyanez érvényes az adatvezetékekre is
(példaul: besugérzas érzékeld, napelem energiatermelésének fe-
|tigyeleti rendszere).

Napelemes rendszerek foldelése

A napelem modulok zdmét fém tartészerkezetre rogzitik. A nape-
lem modulok egyendramu (DC) oldali részei az MSZ HD 60364-4-41
szabvany szerint kettds vagy megerdsitett szigetelésiiek. A nape-
lem modulok és az inverterek technoldgiailag sokféle felépitéstiek
lehetnek (példaul lehetnek galvanikusan levélasztottak vagy pdlus-
foldeltek). A foldelési kévetelményekben is megjelenik ez a sokfé-
leség. Ezen tul az inverterekbe beépitett szigetelésellendrzés csak
akkor tekinthetd folyamatosan hatasosnak, ha a tartoszerkezet a
foldeléssel osszekottetésben van. A DIN EN 62305-3 (VDE
0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete’ egyértelm( Gtmuta-
tasokat ad a gyakorlati megvaldsitdshoz. A fém tartoszerkezetek
lizemi célu foldelésének kialakitasa csak akkor lehetséges, ha maga
a napelemes berendezés a felfogdrendszer védett terében van, és

:_'_'_v_.._.r_: Fém tartoszerkezet

L ¥ Potencidlkiegyenlités
— - - - = min. 6 mm? réz (Cu)
'*_'_'ﬁ_" H

I ] Kiilsé villamvédelem
1 5" biztonsagi tavol-
e e sag betartva

1. 4bra A moduldllvény Gizemi célt foldelése, ha nincs kiils villam-
védelem, illetve ha a biztonsagi tévolsag kdvetelményei
teljestilnek (DIN EN 62305-3 szabvany, 5. nemzeti melléklete')

b 3 Fém tartoszerkezet
T .
Potencialkiegyenlités
$ 3 min. 16 mm?réz (Cu)
-~ = o = =
T—'_'_'_'_'_I
= 5 Kils6 villamvédelem
— - - - — ,S" biztonsagi tavol-
o sag nincs betartva
Villiméram-vezet6képes
csatlakozas I
2. 4bra Amodulallvanyok villimvédelmi potenciélkiegyenlitése, haa

biztonségi tavolsag kovetelményei nem teljestilnek

" DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete: Napelemes
energiaellato rendszerek villam és tulfesziltség-védelme (A nemzeti melléklet csak
Németorszagban hatalyos.)
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3.4bra

UNI foldelékapocs: A rozsdamentes acél kozbetét megaka-
dalyozza a kontakt korréziét. Ennek segitségével a kiilonbézé
anyagu vezetdk kozétt, hosszu iddtartamra megbizhatd ko-
tés alakithato ki

a biztonsdgi tavolsagra vonatkozd eldirasok teljestinek. A 7. pont
pont az lizemi célu foldelés vezetékének keresztmetszetére mini-
mum 6 mm? réz (Cu) vagy azzal egyenértékii keresztmetszet(i ve-
zetéket ad meg (1. dbra). llyen keresztmetszetl vezetékekkel ko-
tenddk dssze tartésan a modulallvanyok egyes hosszanti sinjei is.
Ha a tartoszerkezet dssze van kdtve a kiilsé villimvédelemmel,
mert az ,s" biztonségi tavolsdgot nem lehet betartani, akkor ez a
vezeték a villdmvédelmi potenciélkiegyenlités részévé is vélik. llyen
esetben ezeknél az elemeknél a villimaram-vezetSképesség alap-
feltétellé valik, azaz az LPS Ill védelmi fokozat szerinti villamvéde-
lem esetében a legkisebb megkovetelt keresztmetszet 16 mm? réz
(Cu), vagy azzal egyenértékdi. [gy a modulallvéanyokat is ezzel a ke-
resztmetszettel kell id6talldan 6sszekotni. Az lizemi célu foldelést/
villimvédelmi potencidlkiegyenlitést a valtakozé aramu (AC) és e-
gyendramt (DC) kabelekkel/vezetékekkel parhuzamosan és a-
zokkal tavolsdg nélkil vezetve kell telepiteni (2. abra).

A szokdsosan hasznalt tartdszerkezeteknél a kotésekhez az UNI
foldelékapocs (3. abra) alkalmazésa célszer(i. Ezek egyarant alkal-
masak az dllvanyoknak és a 6-16 mm? rézvezetdk, illetve a 8-10
mm &tmérdjl csupasz korvezetdk villdmaram-vezetéképes ossze-
rozsdamentes acélbdl (NIRO [anyagtipus: V4A]) késziilt kozbilsé
lemez akadélyozza meg.

Az MSZ EN 62305-3 szabvany szerinti ,s” biztonsagi tavolsag

A villdmvédelmi rendszer és a napelemes rendszer kozétti ,s" biz-
tonsagi tavolsagot figyelembe kell venni. A kiilsé villamvédelmi
rendszert ér6 villamcsapaskor, ha nem all rendelkezésre megfelelé
tavolsag a villamvédelmi rendszer és a szomszédos fém berende-
zések kozott, akkor ellendrizetlen attitések jonnek létre, amelyek a
legrosszabb esetben akar tlizet is okozhatnak. A napelemes rend-
szerekben keletkezé karok ekkor mellékessé vélnak. Az ,s” bizton-
sagi tdvolsag szamitasanak részleteit az 5.6 fejezet ismerteti, és a
DEHNsupport Toolbox szoftver Distance Tool ,s” biztonségi tavol-
sag szamitds modullal (3.3.2 fejezet) egyszer(ien meghatarozhato.

=,
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Magarnyék a napelem cellakon

A kiilsé villdmvédelem és a napelemes rendszer kozotti tavolsag
fontos tényezd, hiszen el kell keriilni a tulzott mértékd arnyékold
hatast. Az olyan szort arnyék (félarnyék vagy difflz arnyék), mint
ami példaul szabadvezeték miatt képzédik, a napelemes rendszer
lizeme és az energiatermelés tekintetében jelentéktelen hatésu. A
teljes arnyék azaz az Un. magarnyék az drnyékot add test mogotti
feliileten élesen kirajzolédd konturral jelenik meg. Csak a magar-
nyék tudja jelentdsen befolydsolni a napelem modulok dramat.
Mind a celldk, mind a hozzéjuk tartozd bypass-diddak magarnyék
miatt kialakulo terhelése keriilendd. Megfelel téavolsag betartasa-
val csékkentheté a magarnyék kialakulésa. Példaul egy 10 mm at-
méréjli felfogorid magarnyéka a napelem modul tavolsagénak
novelésével egyre kisebb lesz. 1,08 m tavolsdg felett a magérnyék
mar ki sem alakul, csak szért (difftz) arnyék képzddik (4. abra). A
DIN EN 62305-3 szabvany 5. nemzeti mellékletének’ ,A” fiiggeléke
ismerteti a magarnyék szamitésat.

~
~

| tévolsag
m-ben
Felfogo
rad at- >
méréje

mm-ben

Magérnyék

@ Felfogo rid =|tavolsag

10 mm 108 1,08 m
16 mm 108 1,76 m

4. 4bra Felfogdrid mogott kialakuld magarnyék hatara

Villamvédelmi fo- <4
kozat és legna-
gyobb villamaram

(10/350 ps)

Ispp1 = Ispp2

A kiilsé villamvédelmi rendszer levezet6inek szama

Ispps = Ispp1 + Ispp2 =

Specialis védokésziilékek napelemes rendszerek egyenaramu
(DC) oldalara

A napelemes energiaforrésok fesztiltség/aram (U/1) jelleggorbéi je-
lent6sen eltérnek a hagyomanyos egyendramu aramforrasok jel-
leggorbéitdl. A napelem modulok nemlinearis karakterisztikajabol
kovetkezik (5. abra), hogy a begyujtott villamos iv stabilan fenn
tud maradni. Ez a tulajdonsdg nemcsak a napelemes rendszerek
egyenaramu korében hasznélando levalasztd kapcsoldk és olvado-
biztositok specidlis kialakitdsara hat, hanem kdvetelményeket ta-
maszt a tulfesziiltség-védelmi késziilékek levalasztd egységeivel
szemben is. Ezeknek olyanak kialakitastaknak kell lenniiik, hogy
képesek legyenek uralni a napelemes rendszer dramat. Az erre a
feladatra megfelel6 tulfesziiltség-védelmi késziilék kivélasztasat a
DIN EN 62305-3 szabvany 5. nemzeti mellékletének’ 5.6.1 pontja
és 1. tablazata ismerteti.

Annak érdekében, hogy az 1. tipusu tulfesziiltség-védelmi készi-
|ék kivélasztasat le lehessen egyszerdsiteni, a 1. és a 2. tablazat-
bél a sziikséges limp villdméaram-levezetdképesség meghatarozha-

UVl

Napelemes generator

U
U oc

N

Hagyomanyos Munkapont
egyenaramu energia-

forras

lsc I [A]

5.4bra Hagyomanyos egyenaramu (DC) energiaforras, illetve nap-
elemes energiaforras aram-fesziiltség jelleggorbéje, a nap-
elemes dramforras dramanak kapcsolasakor tartds villamos

iv alakul ki

=4

1tipus fesziiltségkorlatozo vagy 1. tipusu kombinalt villimaram-levezeto (soros kapcsolasti)
kivalasztasi értékei g2 (8/20 pis) és l1g/350 (10/350 ps)

Ispp1 = Ispp2 Isppz = Ispp1 + Ispp2 =

Ig/20/110/350 liotat 18120/ 1107350 18120/ 1107350 liotal l8/20/110/350
| vagy ismeretlen 200 kA 17/10 34/20 10/5 20/10
Il 150 kA 12,5/7,5 25/15 7,513,75 15/7,5
lIlés IV 100 kA 8,5/5 17/10 5/2,5 10/5
1.tablazat  Sziikséges legkisebb villdmaram-levezetéképesség kivalasztasa 1. tipusu fesziiltségkorlatozo tilfesziiltség-védelmi késziilék (varisztoros)

esetében, vagy 1. tipusi kombinalt tulfesziiltség-védelmi késziilék (szikrakoz és varisztor soros kapcsolasa) esetén, a DIN EN 62305-3

szabvany 5. nemzeti mellékletének 2. tablazata alapjan.

Németorszégban hatalyos.)

' DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete: Napelemes
energiaellatd rendszerek villam és tulfesziiltség-védelme (A nemzeti melléklet csak
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A kiilsé villamvédelmi rendszer levezetéinek szama
Vlllamv?delml fo- <4 >4
kozat és legna-

1.tipusu fesziiltségre kapcsold vagy 1. tipusu kombi villaméaram-levezetd (pérh. kapcs.) kivalasztasi értékei

gyobb villamaram
(10/350 ps) Ispp1 = Ispp2 Ispp3 = Ispp1 + Ispp2 = Ispp1 = Ispp2 Ispp3 = Ispp1 + Ispp2 =
Iimp Itcvtal Iimp Iimp Itotal Iimp
I vagy ismeretlen 200 kA 25 50 12,5 25
Il 150 kA 18,5 37,5 9 18
Il és IV 100 kA 12,5 25 6,25 12,5
2. tablazat Szlikséges legkisebb villimaram-levezetSképesség kivalasztasa 1. tipusu fesziiltségre kapcsolé tulfeszliltség-védelmi késziilék (szikrakdz)
esetében, vagy 1. tipusti kombinalt tulfesziiltség-védelmi késztilék (szikrakoz és varisztor parh. kapcsolasa) esetén, a DIN EN 62305-3 szab-
véany 5. nemzeti mellékletének 3. tablazata alapjan.
|
Eredeti 1.Alevadlaszté 2. Aktiv 3. Foldzérlat
allapot kapcsolas villamos megszakitasa
megszoélaldsa ivoltas

M e
lr'/!l Al Sall ] gl

' -/ ] 1 l_ 1 l_
| | | |

7.abra A DEHNguard M YPV SCI ... (FM) készulékben talalhatd
haromfokozati DC-atkapcsolo berendezés
mUikodésének egyes Iépései
6. abra DEHNcombo YPV SCl, 1. tipusu kombinalt villamaram-

levezetd, mely megvédi a napelemes rendszereket a
tulfesziiltségektdl és kozvetlen villam-részaramoktdl is

t6 a villimvédelmi fokozat, a kiilsé villimvédelem levezetdinek
szama, valamint a tulfesziiltség-védelmi késziilék tipusa (feszlilt-
ségkorlatozo varisztor vagy fesziiltségre kapcsol6 szikrakéz) alap-
jan. Olyan tulfesziiltség-védelmi készuléket kell alkalmazni, amely
megfelel az MSZ EN 50539-11:2013 termékvizsgalati szabvényban
megadott kovetelményeknek. A CLC/TS 50539-12 szabvany 9.2.2.7
pontja is utal erre a termékvizsgalati szabvanyra.

1. tipusu tulfesziiltség-védelmi késziilék napelemes rendsze-
rek egyenarami (DC) aramkdrében: tobbpdlusuy, 1. tipus, e-
gyenaramu (DC) kombinalt villimaram-levezet6, DEHNcombo
YPV SCI (FM)

A DEHNcombo YPV SCI (FM) kombi. villdmaram-levezetd, (6. abra)
az SCl-technoldgia alkalmazasaval a kordbban emlitett kovetelmé-
nyeket teljesiti. A késziilékben az ellendrzott és bevalt hibatird Y-
kapcsolds mellett, a beépitett haromfokozatl egyendramu (DC)-at-
kapcsolé berendezés alkotja az tn. SCl-technolégiat. Ez egy kom-
binélt termodinamikus vezérléssel (Themo-Dynamik-Control) ella-
tott levélasztd és rovidre zard egységbdl és vele parhuzamosan
kapcsolt olvaddbiztositobdl &ll. Ez a kapcsolds (7. abra) tulterhe-
[éskor levélasztja a tulfesziiltség-védelmi késziiléket a mindenkori
napelemes rendszer fesziiltségrél és biztonsaggal kioltja a villamos
ivet. A DEHNcombo YPV SCI (FM) készlilék elGtét-biztositd alkalma-
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§7Y.4 [T2 k“
DEHNIimit PV 1000 V2, 1. tipusU, szikrakdz alapu, kombinalt
villiméaram-levezet6

8.4bra

zasa nélkul képes megvédeni a napelemes dramforrasokat 1000 A
aramerdsségig. Ez a kombinalt villimaram-levezetd egy késziilék-
ben egyesiti a villamaram-levezett és a tulfesziiltség-korlatozot. A
késziilék felépitésének koszonhetéen egyben hatésos finomvédel-
met is biztosit. Az lt 12,5 kA (10/350 pis) teljes villdméaram-leveze-
téképesség lehetdvé teszi a legmagasabb villamvédelmi fokozat-
ban vald alkalmazast is. Ucpy 600 V, 1000 V és 1500 V fesziiltségre al-
kalmas kivitelben kaphatd. A beépitési mérete csupan 4 modul (4 x
18 = 72 mm). Ezéltal ideélisan alkalmas 1. tipusu kombinalt villama-
ram-levezetéként napelemes rendszerek védelmére.
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Tovabbi nagy teljesitmény( technoldgién alapulé lehetdség vil-
lamaramok levezetésére a napelemes rendszerek egyendramdu
(DQ) oldalan szikrakéz alapu 1. tipusu tulfesziiltség-védelmi készii-
lék alkalmazasa. llyen a DEHNIlimit PV 1000 V2 védékészilék
(8. abra). Ezt a késziilékkindlatot a piacon egyedilalléan magas
lotat = 50 kA (10/350 ps) teljes villamaram-levezetéképesség jel-
lemzi. Az emlitett magas levezet6képességet szikrakdz alapu tech-
noldgiaval sikerlilt elérni, amely egyendrami daramolté aramkorrel
van kombinadlva. Ez a védelem a napelemes rendszerhez kapcsold-
do elektronikakat is hatdsosan védi.

2, tipusu tulfesziiltség-védelmi késziilék napelemes rendsze-
rek egyenaramu koréhez: DEHNguard M YPV SCI ... (FM) és
DEHNcube YPV SCI ...

Az egyenaramu dramkorokben alkalmazott 2. tipusu tulfesziiltség-
védelmi késziilékek megbizhaté mikddése ugyancsak elengedhe-
tetlen. Ehhez a DEHNguard M YPV SCI...(FM) és DEHNcube YPV
SCI ... késziilékeknél is a hibat(iré Y-kapcsolast az SCI technoldgié-
val kombinalték (9. abra).

9.4bra Moduldris 2. tipusu tulfeszlltség-korldtozo, DEHNguard M
YPC SCl... (FM) hibat(ir6 Y-kapcsolassal, és hdromfokozatu
DC-atkapcsold berendezéssel

10.dbra  Készre szerelt 2. tipusu tulfesziiltség-korlatozo,

DEHNcube YPV SCI 1000 1M

g

Ezekkel a 2. tipust tulfesziiltség-korldtozokkal el6tét-biztositd
nélkil lehet csatlakozni napelemes generdtorokhoz 1000 A-ig.
Ezen késziilékekben alkalmazott technoldgiék elénye az, hogy el-
keriilhet6 a véddkészilék meghibasodas a napelemes rendszer &-
ramkoéreiben keletkezd szigetelési hiba miatt, megakadalyozhato a

védokészillék tulterhelésébdl eredd tlizveszély kialakuldsa, és a

meghibasodott véddkésziilék biztonsagos allapotba hozhaté anél-
kil, hogy a napelemes rendszer (izemi viszonyait negativan befo-
lydsolnd. Ez a biztonsagi kapcsolds teszi lehetévé a napelemes
rendszer egyendramu (DC) &ramkdreiben a varisztorok fesziiltség-
korlatozo tulajdonsdganak kihasznaldsat a teljes mulikodési tarto-
manyban. Ehhez jonnek még, a kisebb fesziiltségtliskék minima-
lizéldsabol szarmazd elénydk. Az eléz6 elénydkon feliil a késziilé-
kek az SCI technoldgianak kdszénhetéen a napelemes rendszer tel-
jes egyenaramu (DC) oldali részének véarhato élettartamat is ndveli.

Tulfesziiltség-védelmi késziilék kivalasztasa az U, védelmi
szint alapjan

A napelemes rendszerek egyendramu (DC) oldalanak fesziiltsége
igen kiilonbdz6 lehet. Ez a fesziiltségszint manapség az 1500 V DC
értéket is elérheti. Ennek megfeleléen az alkalmazott végkésziilé-
kek lokofesziiltség-allosaga is igen kiilonbozé lehet. A rendszer
hatasos védelme érdekében a tulfesziiltség-védelmi késziilékek
védelmi szintjét (U, fesziiltség) a berendezések lokéfesziiltség-
allésaganal alacsonyabbra kell valasztani. A CLC/TS 50539-12 mU-
szaki specifikicio szerint a berendezés I6kéfesziiltség-allosdga és a
védbkésziilék védelmi szintjének (U,) nagységa kozott legalabb
20% biztonsagi tartalék tartandd be. Az 1. vagy a 2. tipusu tulfe-

-_—

11.dbra  Inverterbe beépitett 2. tipusti DEHNguard tulfesziiltség-
védelmi késziilék a véltakozé dramu (AC) és az egyendramu

(DQ) oldal védelmére
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

V[ /LS

Napelem csatlakoz6 szekrény
Csatlakozd szekrény

F6 foldelékapocs

Héldzati engedélyes kozcélu haldzata
Fogyasztasméré

Védokeésziilék *FM = Potenciélfiiggetlen tavjelzd érintkezd

MPP sztringenként DEHNguard DG M YPV SCI 1000 FM* 952515
1] 1 MPPT-hez? DEHNcube DCU YPV SCI 1000 TM 900910
2 MPPT-hez? DEHNcube DCU YPV SCI 1000 2M 900 920
2 | TN-S rendszer DEHNguard DG M TNS 275 FM* 952 405
TN-C rendszer DEHNguard DG MTNC Cl 275 FM* 952 309
TN-S rendszer DEHNguard DG MTNS CI 275 FM* 952 406
TT rendszer DEHNguard DG M TT Cl 275 FM* 952327
n Két érpar kiilonbozé Gizemi BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180 920 349
fesziltséggel 180 V-ig + BXT BAS alapelem + 920300
B Uzemi célu egyenpotencialra hozés UNI féldel6kapocs 540 250
12.4bra Epiletre telepitett napelemes rendszer kiilsé villamvédelem nélkiil ,A” példa (a DIN EN 62305-3 szabvany 5. nemzeti melléklete szerint')

' DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete: Napelemes energiaellato
rendszerek villam és tulfesziiltség-védelme (A nemzeti mell. csak Németorszagban hatélyos.)

2 MPPT (Maximum Power Point Tracking): Legnagyobb teljesitmény(i munkapont keresése.

=,
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Biztonségi
tavolsag
rendben

Napelem csatlakoz6 szekrény
Csatlakozd szekrény
_____ F6 foldel6kapocs
———————— biztonségi tdvolsag
———————— Haldzati engedélyes kozcélt haldzata

Fogyasztasméré

MPP sztringenként DEHNguard DG M YPV SCI 1000 FM* 952515

1] 1 MPPT-hez? DEHNcube DCU YPV SCI 1000 1M 900910
2 MPPT-hez? DEHNcube DCU YPV SCI 1000 2M 900 920

2| TN-S rendszer DEHNguard DG MTNS 275 FM* 952 405
TN-C rendszer DEHNventil DV ZP TNC 255 900 390
DEHNventil DV MTNC 255 FM* 951 305

B TN-S rendszer DEHNventil DV MTNS 255 FM* 951 405
TT rendszer DEHNventil DV ZP TT 255 (TN-S rendszerhez is) 900 391
DEHNventil DV M TT 255 FM* 951315

4] Két érpar kulonb6z6 tizemi BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180 920 349
fesziiltséggel 180 V-ig + BXT BAS alapelem +920 300

B Uzemi célu egyenpotencialra hozas UNI foldel6kapocs 540 250
Felfogdrud, 101 000

6 Felfogérendszer 8,5 kg-os betontalppal +102075

13.dbra  Kils6 villamvédelemmel elldtott épliletnél az ,s” biztonsagi tavolsag betartasaval telepitett napelemes rendszer ,B” példa (a DIN EN 62305-3
szabvany 5. nemzeti melléklete1 szerint)

" DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete: Napelemes energiaellaté
rendszerek villdm és tulfesziiltség-védelme (A nemzeti mell. csak Németorszagban hatélyos.)

8‘@5

2 MPPT (Maximum Power Point Tracking): Legnagyobb teljesitmény(i munkapont keresése. WP018/HU/0314 © Copyright 2014 DEHN + SOHNE



Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

14.4bra A védett tér meghatdrozésa a védészog-mddszer alkalmazasaval

sziiltség-védelmi késziilékek valamint a végkésziilékek bemenetei
kozotti energetikai koordinaciot is figyelembe kell venni. Ha a vég-
késziilék bemenetét a gyarto éltal a késziilékbe beépitett véddké-
sziilékkel védik, akkor 2. tipusu tulfesziiltség-védelmi késziilék
megvalasztasanal ezt figyelembe kell venni (11. abra).

Alkalmazasi példak:

»A" példa: Epiilet kiilsé villamvédelem nélkiil

A 12. abra egy kiilsé villimvédelem nélkiili épiletre telepitett
napelemes rendszer tulfesziltség-védelmének felépitését szemlél-
teti. Itt a veszélyes tulfesziiltségek a napelemes rendszerbe a ko-
zeli villdmcsapads kovetkeztében induktiv uton csatolddnak, vagy a
villamos csatlakozo vezetéken, az éplilet csatlakozasi pontjan ke-
resztlil hatnak a fogyasztoi késziilékekre. A védelmet 2. tipusu tul-
fesziiltség-védelmi késziilékek beépitésével lehet megoldani.
Beépitési helyek:

= anapelem modulok és az inverter egyenédramu (DC) oldala,

=» azinvertervaltakozo d&ramu (AC) oldali kimenete,

= kisfesziiltségl féelosztd szekrény,

» vezetékes kapcsolatd kommunikacios interfészek.

Biztonsdgi tvolsag

S Gordilégémb sugara a

villdmvédelmi fokozat
szerint

Az inverterek minden egyendramu (DC) MPP bemenetét (MPP:
Maximum Power Point, magyarul legnagyobb teljesitményl mun-
kapont) 2. tipusu tulfesziiltség-védelemmel, példaul DEHNguard
M YPV SCI ...(FM) késziilékkel kell ellatni. Ezekkel a tulfesziiltség-
védelmi késziilékekkel a napelemes rendszerek egyendramu olda-
la biztonsdggal megvédhetd. Ha a napelem modul és az inverter
kézotti tavolsag meghaladja a 10 m-t, akkor a CLC/TS 50539-12
(VDE V 0675-39-12) mszaki specifikicidja, kdzvetlentil a napele-
mes modulokhoz is eléirdnyoz egy tovabbi 2. tipusu tulfesziiltség-
védelmi készlilék beépitését.

Ha az inverter beépitési helye a halézati csatlakozési ponthoz beé-
pitett 2. tipusy tulfesziiltség-védelmi késziiléktdl nincs tavolabb,
mint 10 m, akkor az inverter valtakozé dramu védelme megfeleld.
Nagyobb vezetékhosszak esetén a CLC/TS 50539-12 (VDE V
0675-39-12) mszaki specifikacié szerint kozvetlenil az inverter
véltakozd dramu oldalanal is 2. tipusu tulfesziiltség-védelem, pél-
ddul DEHNguard M... 275 beépitése kotelezo.

A kisfesziiltségl halozati csatlakozas fogyasztasmérdje utan, a
mért oldalon 2. tipusu tulfesziiltség-védelemként a DEHNguard
M...CI 275 (MF) késziilék beépitése sziikséges. A Cl (Circuit Inter-
ruption: magyarul dram megszakités) jel6lés szerint a védokészii-
Iék f6 védelmi Utvonalaban koordinalt olvaddbiztositd van beépit-
ve. lgy az a véltakozé dram (AC) kdrbe kiilon elétét-biztositd nél-
kil épithetd be. Ez a késziilék a TN-C, TN-S, TT rendszer(i haldzati
formakhoz egyarant hasznélhato.

Ha az inverterek adat- és mérévezetékei a felligyeleti rendszerhez
vezetékekkel csatlakoznak, oda is értelemszerlien tulfesziltség-
védelmi késziilékek alkalmazésa szlikséges. Az RS 485 adatatviteli
rendszerekhez a BLITZDUCTOR XTU tulfesziiltség-védelmi kész(i-
Iékek alkalmazhatdk. Ez a késziilék két érpar védelmére alkalmas,
példaul az érkezé és elmend adatvezetékek szamara.

»B" példa: Kiilso villimvédelemmel elldtott épiilet az ,s”
biztonsagi tavolsag betartasaval
A 13, abra szemlélteti a kiils6 villamvédelemmel ellétott épliletre
telepitett napelemes rendszer olyan elrendezését, amelynél telje-
siilnek a kiilsé villamvédelem és a napelemes rendszer elemei ko-
z6tt az " biztonsagi tévolsagra vonatkozé eléirdsok. Itt az elséd-
leges védelmi cél villimcsapas esetén elkeriilni a személyi sériilé-
sek és a fizikai karok (tlizek) létrejottét. A napelemes rendszer tele-
pitése nem csokkentheti az épiilet kiil-
s6 villamvédelmének hatékonysagat.
Az a cél, hogy a kiils6 villamvédelem

Felfogérad védett terében lévé berendezéseket ne

15.4bra A védett terek meghatarozasa a gordiil6gdmb-, illetve a védész6g-mddszer alkalmazésaval
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érhesse villamcsapas, a napelemes
rendszer telepitésével nem véltozik. A
felfogorendszer (felfogérudak) elren-
dezésébdl alakul ki az a védett tér, a-
mely megakadalyozza, hogy a napelem
modulokat és azok kabelezését kozvet-
len villimcsapas érje. A védett teret a
véddszog-modszerrel, (14. abra) vagy
a gordiilégomb-mddszerrel (15. abra)

=



Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme
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16.4bra  2.tipusu tulfesziiltség-korlatozo, DEHNcube YPV SCI 1000 1M,

inverterek védelmére

az MSZ EN 62305-3 szabvany 5.2.2 pontja szerint kell meghataroz-
ni. Itt kiilon figyelni kell arra, hogy a napelemes rendszer minden
villamosan vezetéképes része és a villamvédelmi rendszer kdz6tt
az ,s" biztonsagi tavolsag be legyen tartva. A korabbiakban leirtak
alapjan a magarnyék kialakulasat a felfogérudak és a napelem mo-
dulok kozotti megfeleléen nagy tévolsdg kialakitésaval lehet elke-
riilni.

A villdmvédelmi rendszer fontos része a villimvédelmi potenciélki-
egyenlités, amelyet a kiviilrél az épiiletbe belépd, minden villama-
ram-vezetGképes rendszernél és vezetéknél alkalmazni kell. Min-
den fémes rendszert kdzvetlen dsszekétéssel kell a villdmvédelmi
potencidlkiegyenlitéshez csatlakoztatni. A feszlltség alatt allo
rendszereket pedig kdzvetett médon, 1. tipusu villimaram-leveze-
t6n keresztiil kell a foldeléshez (f6 foldelékapocs) csatlakoztatni. A
villimvédelmi potenciélkiegyenlitést, a villimaramok épiiletbe va-
16 behatoldsanak megakadalyozéasa érdekében, lehetéleg az épii-
letbe vald belépési pont kdzelében kell kiépiteni. A halézati csat-
lakozasi pontot 1. tipusu, tébbpolusu tulfesziltség-védelmi készii-
lékkel, példaul DEHNventil ZP kombinalt szikrakdz alapu villama-
ram-levezetdvel célszer( a f6 foldelésinhez csatlakoztatni. Ez a tul-
fesziiltség-védelem megfelel az MSZ 447 szabvany kévetelménye-
inek, és a fogyasztasmérd el6tti tertileten kozvetlentil a gydjtdsi-
nes fogyasztasmérd szekrények gy(jtésinjére szerelhetd. Ha nincs
gy(jtésines rendszer a fogyasztdsmérd szekrényben, akkor 1. tipu-
sU tulfesziltség-védelmi készilékként DEHNventil M..255 kombi-
nélt villdmaram-levezetd ajanlhaté. Ebben a késziilékben egyesit-
ve van a villamaram-levezetd és tulfesziiltség-korlatozé funkcid.
Ha az inverter és a tulfeszlltség-védelmi késziilék kozotti tavolsag
kisebb, mint 10 m, akkor az inverter valtakozd dramu oldalat ez a
késziilék kielégitéen védi. Nagyobb vezetékhosszak esetén koz-

vetlentil az inverter véltakozé dramu (AC) oldaldra a CLC/TS
50539-12 (VDE V 0675-39-12) miiszaki specifikacio szerint 2. tipust
tulfesziiltség-védelmi késztilék, példaul a DEHNguard M beépitése
kételezo.

Az inverterek minden egyendramu (DC) bemenetét (MPP) 2. tipu-
sU tulfesziltség-korlatozdval, példaul DEHNcube M YPV SCI... ké-
szlilékkel kell védeni (16. abra) . Ez érvényes a transzformator nél-
kili késziilékekre is. Ha az inverterhez adatétviteli vezeték is csat-
lakozik, akkor arra is sziikséges tulfesziiltség-védelem kiépitése.
Ide az actiVsense technoldgidval rendelkezé BLITZDUCTOR XTU
késziilékek alkalmazasa ajanlott, mivel ez mind az analég, mind
pedig az adatatviteli buszrendszereket, pl. RS 485 jelvezetéke-ket
is képes megvédeni. A késziilék automatikusan érzékeli a jel-
vezetékek Uzemi fesziiltség szintjét, és a védelmi szintet a mért
lizemi fesziiltséghez illeszti.

HVI nagyfesziiltségii szigeteléssel ellatott vezeték

Az ,s" biztonsdgi tavolsag betartdsanak egy tovébbi lehetésége o-
lyan nagyfesziiltségli szigeteléssel elldtott vezeték alkalmazasa,
mint amilyen a HVI vezeték. Ennek alkalmazésaval leveg6ben sz-
molva 0,9 m-es egyenérték(i ,s" biztonsagi tévolsdg is elérhetd. A
HVI vezeték a vezérld végszakaszok utéan a napelemes rendszerrel
kozvetlen érintkezésbe is keriilhet. A HVI vezeték szereléséhez és
alkalmazasahoz a sziikséges informéciokat a Blitzplaner szak-
kényvben, vagy a HVI vezeték szerelési tmutatéjaban lehet meg-
talalni.

»C" példa: Kiilsé villamvédelemmel ellatott épiilet az ,s”
biztonsagi tavolsag betartasa nélkiil

Ha a tet6héjalds fémboritasu vagy a tetéhéjalast maga a napele-
mes rendszer alkotja, akkor szereléstechnikai okok miatt a bizton-
sagi tavolsagot nem lehet betartani. Ekkor a napelemes rendszer
fém alkotdelemeit a kiilsé villimvédelemmel villdmaram-leveze-
t6képes keresztmetszet(i elemekkel (min. 16 mm? réz [Cu] vagy az-
zal egyenértéki vezetékkel) dssze kell kétni. Ez egyuttal azt is je-
lenti, hogy az épliletbe bevezetett napelem vezetékeket az éplilet
villdmvédelmi potenciélkiegyenlitésébe is be kell vonni (17. dbra).
ADIN EN 62305-3 5. nemzeti melléklete' és a CLC/TS 50539-12 (VDE
V 0675-39-12) szabvény szerint az egyendramu (DC) vezetékeket 1.
tipusu tulfesziltség-védelmi készilékekkel kell ellatni.

Erre a célra megfelel6 az 1.+2. tipusu, DEHNcombo YPV SCI ...(FM)
kombinalt villdméaram-levezeté alkalmazasa. A villimvédelmi po-
tencidlkiegyenlitést a kisfesziiltségu haldzat csatlakozasi pontjanal
ugyanigy ki kell épiteni. Ha az inverter a haldzati betaplalasnal lévé
1. tipusu tulfesziiltség-védelmi késziiléktél 10 m-t meghaladd
tavolsagban van, akkor az inverter véltakozé dramu (AC) oldaldn
tovébbi 1. tipusd tulfesziiltség-védelmi késziiléket (példaul
DEHNshield ... 255 1.42. tipust kombinalt villimaram-levezetét) kell
beépiteni. Energiatermelési feliigyeleti rendszer kiépitése esetén a
jelvezetékeket hasonlé moddon véddkésziilékekkel kell ellatni.
Példaul az RS 485 vonalakhoz BLITZDUCTOR XTU tulfesziiltség-
védelmi késziilékeket lehet alkalmazni.

DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) szabvany 5. nemzeti melléklete: Napelemes
energiaellato rendszerek villam és tulfesziltség-védelme (A nemzeti melléklet csak

Németorszdgban hatalyos.)
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Biztonsdgi
tavolsag
nincs

rendben

Napelem csatlakozo szekrény
Csatlakozd szekrény
_____ F6 foldel6kapocs
——————— biztonségi tavolsag
———————— Halozati engedélyes kozcélu héldzata
Fogyasztasmérd

Sz.az abran Védokésziilék * FM = Potencialfiiggetlen tévjelzd érintkezé Cikksz.

1] MPP sztringenként DEHNcombo DCB YPV SCI 1000 FM* 900 066
TN-S rendszer DEHNshield DSH TNS 255 941 400
TN-C rendszer DEHNventil DV ZP TNC 255 900 390

endsze DEHNventil DV MTNC 255 FM* 951305

TN-S rendszer DEHNventil DV MTNS 255 FM* 951 405
T rendszer DEHNventil DV ZP TT 255 (TN-S rendszerhez is) 900 391
DEHNventil DV MTT 255 FM* 951315

n Két érpar kilonb6zé tzemi BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180 920 349
fesziltséggel 180 V-ig + BXT BAS alapelem + 920 300

Uzemi egyenpotenciélra hozas UNI foldel6kapocs 540 250
, Felfogérud, 101 000

d el e s 8,5 kg-os betontalppal + 102 075

17.dbra  KiilsG villamvédelemmel ellatott épiletre az ,s" biztonsagi tavolsag betartasa nélkil telepitett napelemes rendszer ,C" példa (a DIN EN
62305-3 szabvany 5. nemzeti melléklete szerint)

@‘11
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Valtakozo dramu (AC) csatlakozé doboz,
a helyszini szerelés kabelezésének
csatlakozo feliilete

Véltakozo aramu (AC)
halézati csatlakozas

Valtakozo aramu (AC) kabelezés dugaszolt kivitele

A

Gyari kdbelezés

18. dbra
csatlakozé dobozban (helyszini szerelés hatdra)

Napelemes rendszerek modul inverterrel

Modulinverter (micro inverter) alkalmazasa eltéré tulfesziltség-vé-
delmi megoldast igényel. Ebben az esetben az egyes modulok vagy
modul parok egyenaramu (DC) vezetékei kdzvetlenl csatlakoznak a
kisméretli modulinverterekre. A modulok egyendramu (DC) veze-
tékeit a lehetséges vezetdhurkok elkertilésével kell kialakitani. Az i-
lyen révid DC strukturék esetében az induktiv csatoldsok révén bein-
dukalédo zavarok kis energidjuak maradnak. A modulinverterek al-
kalmazésa esetén a napelemes rendszer kiterjedt kdbelezése a vélta-
kozd aramu (AC) oldalra tevédik at (18. abra) . Ha a modulinverter
kézvetlenil a napelem modulra van felszerelve, akkor tulfesziiltség-
védelem csak a véltakoz6 dramu (AC) oldalon sziikséges:

» Kiils6 villamvédelem nélkiili épiilet = DEHNguard M ... 275 2. ti-
pusu tulfesziiltség-korlatozd (egyfazisu vagy haromfazist) koz-
vetlenll a modulinverter kozelében, és DEHNguard ... 275 Cl a
kisfeszUiltségl halozati csatlakozasnal.

= Kiils villamvédelemmel ellatott éplilet a biztonséagi tavolsag be-
tartdsaval = 2. tipusu tulfesziiltség-korldtozé, mint példaul a
DEHNguard M ... 275 kdzvetlenil a modulinverter kézelében, és
villdmaram-levezetéképes 1. tipusu villamaram-levezetd, mint
példaul a DEHNventil ZP a kisfesziiltség(i halozati csatlakozasnal.

= Kils6 villamvédelemmel elldtott épiilet a biztonsagi tavolsag be-
tartdsa nélkal = 1. tipusu villimaram-levezetd, mint példaul a
DEHNshield...255 kézvetleniil a modulinverter kdzelében, és vil-
l[dmdram-vezetdéképes 1. tipusu villdmaram-levezetd, mint példa-
ul a DEHNventil ZP a kisfesziiltség(i halozati csatlakozasnal.

12 ‘iﬂ!‘

y
A
/

Helyszinen készitett kdbelezés

Példa: Kiils6 villamvédelem nélkili épiiletre telepitett modul inverteres napelemes rendszer tulfesziiltség-védelme a valtakozd aramu (AC)

A modulinverterek éltalaban rendszerfelligyelettel vannak ellatva.
Ha az adatokat a modulinverterek a valtakozé dramu vezetékekre
modulaljak, akkor a vevékésziiléknél (kicsatolas/ adatfeldolgozas)
tulfeszltség-védelem alkalmazasat (pl. DEHNbox DBX KT BD) kell
eléiranyozni. Azonos meggondoldsok érvényesek a csatlakozé in-
terfészekre és az utanuk kapcsolt buszrendszerekre és azok ener-
giaelldtasara is (példaul Ethernet, ISDN).

A napfénybdl villamos energiét elGallitd berendezések ma mar a
modern elektrotechnika részévé valtak. Ezek szakszer( létesitése
kiterjed a villdm- és tulfesziiltség-védelemre is, amelyek ezen ener-
giaforrasok hosszu évekre kiterjedd, zavartalan miikdéséhez nél-
kilozhetetlenek.
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Termék és muszaki specifikacidok

Inverter DC-oldala
DEHNcombo

Tipus DCB YPV SCI 1000 FM
Cikksz. 900 066
SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint 1.4+2. tipus

Legnagyobb PV-fesziiltség
[DC+ — DC-]/[DC+/DC = PE] (Ucpy)

Zarlati szilardsag (Iscpy) 1000 A
Névleges levezetési aram (8/20 ps) (I,) 15 kA

Teljes levezetési aram (10/350 us) (Ii)
[DC+/DC-= PE] (ligt)/[DC+ — PE/DC-— PE]

Védelmi szint
[(DC+/DC-) — PE]/[DC+ — DC-] (Up)

<1000V/<720V

12,5 kA/6,25 kA

2,5kV/4,75 kV

Tipus DLM PV 1000V2 FM
Cikksz. 900 345

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint 1.tipus/ l.osztaly
Legnagyobb tartés fesziiltség DC (Upnay pc) 1000V
Legkisebb tartos fesziiltség DC (Upin o) 100V

Hal. utanfolyd zarl. a.kiolto képesség DC (I pc) 100A
Névleges levezetési aram (8/20 ps) (I,) 25 kA
Villam-l6kéaram (10/350 ps) 50 KA/25 KA

[DC+/DC- — PE]/[DC+ = DC (limp)

Védelmi szint
[DC+ — DC-]/[(DC+/DC-) — PE] (Up)

DEHNguard

<33kV/<4kV

Tipus DG MYPV SCI 1000 FM
Cikksz. 952 515

SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint 2.tipus
Legnagyobb PV-fesziiltség (Ucpy) <1000V

Zarlati szilardsag (Iscpy) 1000 A
[\(lg\éli?;é 1;9\szeEt]e(slln ;\ram (8/20 ps) 12,5 kKA
Védelmi szint (Up) <4 kV
Védelmi szint 5 kA-nal (Up) <3,5kV
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

e

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint
Legnagyobb PV-fesziiltség (Ucpy)
Zarlati szilardsag (Iscpy)

Teljes levezetési dram (8/20 ps)
[(DC+/DC-) = PE] (lotal)

Névleges levezetési dram (8/20 ps) (I,)

Legnagyobb levezetési aram (8/20 ps)
[(DC+/DC-) = PE] (Imay)

Védelmi szint (Up)

Védelmi szint 5 kA-nal (Up)

Védettségi fokozat

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint
Legnagyobb PV-fesziiltség (Ucpy)
Zarlati szilardsag (Iscpy)

Teljes levezetési dram (8/20 ps)
[(DC+/DC-) = PE] (kotal)

Névleges levezetési dram (8/20 ps) (1))

Legnagyobb levezetési dram (8/20 ps)
[(DC+/DC-) = PE] (Imax)

Védelmi szint (Up)
Védelmi szint 5 kA-nal (Up)
Védettségi fokozat

Csatlakozovezeték DEHNcube késziilékhez

Tipus

Cikksz.

Csatlakozas
Vezetékkeresztmetszet
Védettségi fokozat
Hossz (1) [ inverter]
Hossz (2) [ DEHNcube]
Hossz (3) [ +/- sztring]
Hossz (4) [ +/- sztring]

DCU YPV SCI 1000 1M
900910
2. tipus
<1000V
1000 A

40 kA
12,5 kA
25 kA

<4kV

<3,5kV
IP 65
DCU YPV SCI 1000 2M

900 920

2. tipus
<1000V

1000 A

40 kA
12,5 kA
25 kA

<4 kV
<3,5kV
IP 65

AL DCU X PV AL DCU X PV

L600 L1000
900 946 900 947
2 sztring
6 mm?

IP 65
600 mm 1000 mm
300 mm
100 mm
200 mm
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Csatlakozovezeték DEHNcube késziilékhez

ALDCUY PV AL DCU X PV

Tipus L600 L1000
Cikksz. 900 948 900 949
Csatlakozés 1 sztring
Vezetékkeresztmetszet 6 mm?
Védettségi fokozat IP 65

Hossz (1) [~ inverter] 600 mm 1000 mm
Hossz (2) [ DEHNcube] 300 mm

Hossz (3) [ +/- sztring] 100 mm

Inverter AC-oldala

Tipus DSHTNS 255
Cikksz. 941 400

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint 1. tipus / I. osztaly
Legnagyobb tartos fesziiltség AC (U¢) 255V
Villdm-l6kéaram (10/350 ps) 50 kA
[L1+L2+L3+N-PE] (lyoa))

Villam-lokéaram (10/350 ps) [L, N-PE] (i) 12,5 kA
Névleges levezetési dram (8/20 ps) (I,) 12,5/50 kA
Védelmi szint [L-PE]/[N-PE] (Up) <15/<15kV
Tipus DG MTNS 275 FM
Cikksz. 952 405

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11/szabv. szerint 2. tipus / Il. osztaly
Legnagyobb tartos fesziltség AC (Uc) 275V
Névleges levezetési dram (8/20 ps) (I,) 20 kA
Védelmi szint (Up) <1,5kV
Védelmi szint 5 kA-nal (Up) <1kV
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

AC-oldali hal6ozat csatlakozas

16 ‘@‘

Védelmi szint [L-N]/[N-PE] (Up)

DEHNventil ZP
Tipus DV ZP TNC 255
Cikksz. 900 390
SPD osztaly az MSZ EN 61643-11szabv. szerint 1. tipus / I. osztaly
Legnagyobb tartos fesziiltség AC (Uc) 255V
Villdm-16kéaram (10/350 ps)
[LT+L2+L3-PEN] (ltotar) 75 kA
Villam-lokéaram (10/350 ps) [L-PEN] (liryp) 25 kA
Névleges levezetési dram (8/20 ps) () 25/75 kA
Védelmi szint (Up) <1,5kV
Tipus DV ZPTT 255
Cikksz. 900 391
SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint 1.tipus / I. osztaly
Legnagyobb tartos fesziiltség AC (Uc) 255\/
Villdm-I6kéaram (10/350 ps)
[LT+L2+L3+N-PE] (liota) 100 kA
Villam-lokaram (10/350 pis) [L-N] / [N-PE] (1) 25/100 kA
Névleges levezetési dram (8/20 ps) (l,) 25/100 kA

<15kv/<1,5

Tipus DV MTNC 255 FM
Cikksz. 951 305

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint 1.tipus / I. osztaly
Legnagyobb tartos fesziiltség AC (Uc) 255V
Eﬂi?zﬁk;:?r\? (I(;Z{)3/5[(L)_+;E)N] (limg) BB
Névleges levezetési dram (8/20 ps) (I,) 25/75 kA
Védelmi szint (Up) <1,5kV
Tipus DV MTT 255 FM
Cikksz. 951315

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint 1.tipus / I. osztaly
Legnagyobb tartos fesziltség AC (Uc) 255V
om0
Villam-l6kdaram (10/350 ps) [L-N] / IN-PE] (I 25/100 kA
Névleges levezetési aram (8/20 ps) (I,) 25/100 kA

Védelmi szint [L-N]/[N-PE] (Up)

<15kv/<1,5kV
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartds fesziltség AC (Uc)

Villam-I6kéaram (10/350 ps)
[L1+L2+L3+N-PE] (liota))/[L, N-PE] (Ijryp)

Névleges levezetési dram (8/20 ps) (I,)

Védelmi szint (Up)

DV MTNS 255 FM
951 405
1. tipus / . osztaly
255V

100 kA/25 kA

25/100 kA
<15kVv/<1,5kV

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartos fesziltség AC (Uc)
Névleges levezetési dram (8/20 ps) (I,)
Védelmi szint (Up)

Védelmi szint 5 kA-nal

(Up) Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartos fesziltség AC (Uc)
Névleges levezetési dram (8/20 ps) (1))
Védelmi szint (Up)

Védelmi szint 5 kA-nal

(Up) Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartds fesziiltség AC [L-N]/[N-PE] (Uc)
Névleges levezetési dram (8/20ps)[L-N]/[N-PE](l,)
Villam-l6kéaram (10/350 pis) [N-PE] (Iimp)
Védelmi szint [L-N1/[N-PE] (Up)
Védelmi szint [L-N] 5 kA-nal (Up)

WP018/HU/0314 © Copyright 2014 DEHN + SOHNE

DG MTNCCI 275 FM
952 309
2.tipus/Il.osztaly
275V
12,5 kA
<1,5kV
<1kV
DG MTNS CI 275 FM
952 406
2.tipus/Il.osztaly
275V
12,5 kA
<1,5kV
<1kV
DGMTT CI275FM
952 327
2.tipus/Il.osztaly
275V/255V
12,5 kA/20 kA
12 kA
<15kV/<1,5kV
<1kV
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Védelmi javaslat

Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Adatatviteli interfész
BLITZDUCTOR XTU

Tipus
Cikksz.
SPD osztaly/felligyelet

Névleges fesziltség (Uy)

D1 villam-l6kéaram (10/350 ps)
teljes / egy ér (limp)

teljes / egy ér (I,)

Legnagyobb tartés fesziiltség DC / AC (U¢)

C2 Névleges levezetési dram (8/20 ps)

Védelmi szint ér-ér kozott I, D1 (Up)
Védelmi szint ér-PG kozott C2/C3/D1

Vizsgalati szabvany MSZ EN 61643-21, UL 497B
BLITZDUCTOR XT
oy Tipus BXT BAS
s Cikksz. 920300
||,'|_'|:- Szerelés 35 mm-es DIN sinre az EN 60715 alapjan
"g Csatl.vez. k. metszete témér/finomsodrat 0,08-4 mm?/0,08-2,5 mm?
e Foldelés 35 mm-es DIN s. keresztiil az EN 60715 alapjan
Tipus DBX U4 KT BD S 0-180
Cikksz. 922 400
SPD osztaly
g Névleges fesziiltség (Uy) 0-180V
y Legnagyobb tartos fesziltség DC (U¢) 180V
\ i}j(\é/;ll/é(érgjt;l:c’z;’?:; (10/350 ps) 10KA/2,5 KA
:Iezljgséyleegg;(sérlczl\:;zetési aram (8/20 ps) 20KA/10 KA
Védelmi szint ér-ér kozott I, D1 (Up) <Uy+50V
Védelmi szint ér-PG kozott D1/C2/C3 <550V

Vizsgalati szabvany

18 ‘@‘
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BXTU ML4 BD 0-180
920 349
RGP / LifeCheck
0-180V
180V/127V

10/2,5 kA

20 kA/10 kA

<Uy+53V
<550V

MSZ EN 61643-21
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Tetore telepitett napelemes rendszerek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Uzemi célu foldelés / kiilsé villamvédelem

UNI foldel6kapocs

Cikksz. 540 250
Kapocs/csavar/anya anyagtipusa NIRO

Befogasi tartomény Rd 8-10 mm
Csatlakozas (tomor/finomsodrat) 4-50 mm?
Csavar M8 x 30 mm kalapacsfejl csavar
Szorit6 anya SW 13 mm
Szabvanyhivatkozas MSZ EN 50164-1
Cikksz. 101 000

Teljes hossz (11) 1000 mm
Atméré 10 mm
Anyagtipus Al
Szabvanyhivatkozas MSZ EN 50164-2
Cikksz. 102 075

Kivitel egymasra helyezheté
Témeg 8,5 kg
Rogzités Ektechnika @ 10/16 mm
Atméré 240 mm
Talp/ék anyagtipusa Beton (C45/55)/NIRO
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www.dehn-international.com/en/partners-worldwide

Tulfesziiltség-védelem DEHN + SOHNE 1141 Budapest, Tel. +36 1371 1091
Villamvédelem/Foldelés GmbH + Co.KG. Jeszenak Janos utca 20. Fax+36 1371 1092
Villamos munkavédelem Magyarorszagi info@dehn.hu
DEHN védelem. Képviselete www.dehn.hu

A védelmi javaslatban megnevezett azon termékek, amelyek egyidejiileg bejegyzett védjeggyel rendelkeznek, nem keriiltek kiilon megjel6lésre. A ™ vagy a © jelzés hianyaban nem lehet arra
kévetkeztetni, hogy a termék megnevezések szabadon felhasznalhatdak. Hasonloan nincsenek azok a termékek megjelolve, amelyek szabadalmi vagy mintaoltalom, vagy mas szellemi és ipari
jogvédelem alatt allnak. A formai, technolégiai, méretbeli, tdmegbeli és anyagtipusra vonatkozo véltoztatds jogat fenntartjuk. A miszaki valtoztatasokért, tévedésekért, nyomdahibakért
felelésséget nem véllalunk. Az illusztraciok kotelezettségek nélkil keriiltek bemutatasra.

Az actiVsense, BLITZDUCTOR, BLITZPLANER, DEHN, DEHN Logo, DEHNbloc, DEHNfix, DEHNgrip, DEHNguard, DEHNport, DEHNQUICK, DEHNrapid, DEHNshield, DEHNsnap,
DEHNventil, HVI, LifeCheck, Red/Line, Yellow/Line Németorszagban vagy mas orszagokban védjeggyel ("registered trade marks") ellatott termékek.
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