Gyakran ismételt kérdések

Villamvédelemben hasznalhaté anyagok és kotéelemek

Kérdés: A norma szerinti villamvédelemben, azaz altalaban 2011 6ta, az MSZ EN 62305 szabvany
szerint |étesitett villamvédelmi berendezések esetén gyakran merll fel az a kérdés, hogy a
villamvédelmi rendszer kilonbdz6 helyein milyen anyagok és keresztmetszetek alkalmazhaték.

Valasz: A felhasznalhatdo anyagokra és keresztmetszetekre vonatkozd kérdések, valamint a
kilonb6zd anyagok 0Osszekotésekor felmeriild kérdések megvalaszolasakor az elektrokémiai
korrozids hatasok és a vonatkozo6 szabvanyok ismerete elengedhetetlen.

Szabvanyok

A villamos installacidtechnikaban a legtobbszor a létesitési és a termékszabvanyok egyuttese
hatarozza meg az alkalmazandé kovetelményeket. A termékszabvanyok a beépithet6
termékekre és berendezésekre hataroznak meg kialakitasra, felépitésre és bevizsgalasra
vonatkozo kdvetelményeket. A villamvédelemben jelenleg a létesitési kdvetelmények az MSZ EN
62305-1,3,4: 2011, MSZ EN 62305-2: 2012 szabvany 2. kiadasaban talalhaték meg, mig a
termékszabvany az MSZ EN 62561:2012. A termékszabvany betartasa minden esetben kotelezo.
Ez azt jelenti, hogy a villamvédelemben csak olyan anyagok épitheték be, amelyek rendelkeznek
az MSZ EN 62561:2012 szabvany szerinti vizsgalati tanusitvannyal. Korabban az MSZ EN
50164:2009 szabvanysorozat tartalmazta ezen kovetelményeket, amely 2015. marcius 16-ig volt
érvényben.

Gyakori kérdés, hogy olyan esetben, ahol a jogszabalyok és a szabvanyok nem irjak el6
villamvédelem létesitését, példaul egyes 10 m gerincmagassag alatti csaladi hazak esetében, ott
a villamvédelem tetszdlegesen kialakithato-e és barmilyen anyag felhasznalhato-e. A valasz az,
hogy nem. Ha ilyen esetben a tulajdonos Ugy dont, hogy villamvédelmet |étesit, ebben az
esetben is teljes korlGen be kell tartani a létesitési és termékszabvany vonatkozo kovetelményeit.
A kivitelezd és tervezd csak akkor térhet el ezektdl a szabalyoktdl, ha a szabvanyokkal és
jogszabalyok biztonsagi szintjével valo egyenértéklséget bizonyitja.

A villamvédelemben tehat az MSZ EN 62561:2012 szabvany hatarozza meg a felhasznalhato

anyagokat, azok legkisebb méreteit, és egyes esetekben a gyartd altal elvégzendo vizsgalatok
kdvetelményeit.
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Villamvédelemben hasznalhato anyagok és kotéelemek

Jelenleg az MSZ EN 62561:2012 szabvany az alabbi részeket tartalmazza:
MSZ EN 62561:2012 Villamvédelmi berendezés elemei (LPSC):

1. rész: Az 6sszekotd elemek kdvetelményei

. rész: A vezetok és a foldelok kdvetelményei

. rész: Az ¢sszecsatolo szikrakdzok kovetelmeényei

. rész: Vezetotartok kdvetelmeényei

v A W N

. rész: A foldeldk ellenérzé aknainak és tomitéseinek kovetelményei

Anyagok

Nézzik el6szor a villamvédelemben felhasznalhaté anyagokat. A villamvédelemben az alabb
felsorolt anyagokat lehet alkalmazni: tGzihorganyzott acél, aluminium, aluminium G&tvozet,
rozsdamentes acél, réz. A felsorolt anyagokon kivil az utdbbi idében megjelentek bevonatos
anyagok is: 6nozott réz, rézbevonatos aluminium, rézbevonatos acél (1. abra). A bevonatos
anyagok alkalmazasa részben esztétikai, részben gazdasagi megfontolasokon alapul. A
rézbevonatos acél példaul joval olcsébb, mint a réz, mégis korrézid szempontjabol
(elektrodpotencial) ugy viselkedik, mint a teljes keresztmetszetében réz vezetd. Ez természetesen
addig igaz, amig a bevonat nem séril meg. A bevonatok esetében is be kell tartani a
termékszabvanyban el6irt kdvetelményeket. Az dnozott réz esetében az dnbevonat minimalis
vastagsaga 1 um. Az dnbevonatnak csak esztétikai szerepe van, a réz énozasanak célja az, hogy
ranézésre ne legyen felismerhetd, hogy a vezet6 rézbdl van. A rézbevonatos aluminium és a
rézbevonatos acél esetében a minimalis bevonatvastagsag értéke sokkal nagyobb, 70 um. A
rézbevonatnak acél esetében a réz elektrodpotencialjanak a felhasznalasa és az elektrokémiai
korrozid kialakulasanak megakadalyozasa a szerepe.

V4A, NIRO 1,4571/1,4404
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Villamvédelemben hasznalhaté anyagok és kotéelemek

V2A, NIRO 1,4301/1,4303

V4A, NIRO 1,4571/1,4404

1. abra, Villamvédelemben felhasznalhaté anyagok

A leggyakrabban alkalmazott tlzihorganyzott acél esetében a bevonatnak az aldbbi
kritériumnak kell megfelelnie. A bevonatnak simanak, folyamatosnak és megfolyasoktol
mentesnek kell lennie, és koracél esetében szabvany szerint min. 350 g/m? bevonatvastagsaggal
kell rendelkeznie. Ez kb. 50 pm rétegvastagsagnak felel meg. Laposacél esetében a
horganybevonatnak min. 500 g/m? vastagsaggal kell rendelkeznie, ami ebben az esetben is min.
70 um bevonatvastagsagnak felel meg. A bevonatnak megfelel6 tapadassal kell birnia a hordozé
anyagon. A bevonatos anyagok bevonatanak megfelel6 tapadasat a hordozd anyaghoz az MSZ
EN 62561:2012 szabvany hajlitasi és tapadasi tesztkdvetelményei szerint kell ellendrizni. A
tazihorganyzott anyagok jelolése St/tZn (német, angol).

A villamvédelemben a tlizihorganyzott acélon kivil gyakran alkalmaznak még az aluminiumot és
aluminiumotvozetet. Az aluminium (Al) huzal (kor keresztmetszet( anyag) altaldban mindig lagy
anyagbdl készil. Mig aluminiumdtvozet (AIMgSi) esetében kaphaté lagy és félkemény anyag is.
A lagy anyagok elénye, hogy csavarhatdk, azaz furégépbe befogva az egyik véget, a masikat
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pedig rogzitve csavarassal konnyedén kiegyenesithetd. A félkemény otvozetek erre nem
alkalmasak.

Bizonyos esetekben, pl. robbanasveszélyes kornyezetben illetve talajpan szikség lehet
rozsdamentes anyagok alkalmazasara is. A rozsdamentes anyagbdl a villamvédelemben két tipus
terjedt el. A V2A (anyagszam: 1,4301/1,4303) és a V4A (anyagszam: 1,4571/1,4404). A
rozsdamentes acél 6tvozd anyagként >16% krémot és > 8% nikkelt tartalmaz. A V2A és a V4A
kozott az a kiilonbség, hogy a VAA molibdént is tartalmaz >2% mennyiségben.

Foldbe valé fektetésre az MSZ EN 62561:2012 szabvany alapjan csak a molibdén tartalmu
rozsdamentes acél, azaz a V4A alkalmazhato. A V2A anyag csak talaj felett hasznalhaté. Az
utobbi idében egyre gyakrabban talalkozni olyan villamvédelmi koltségvetési kiirasokkal és
kivitelez6i ajanlatkérésekkel, ahol a talajban keretfdldeléként alkalmazott rozsdamentes
kdranyagot V2A anyagbol kivanjak megvalositani. Ez természetesen hibas és nem felel meg a
szabvany kévetelményeinek. Ez csak egy célt szolgal, hogy minél olcsébb legyen a megvalositott
rendszer, de a mlszaki kdvetelményeknek nem felel meg.

A rozsdamentes anyagok jel6lése német nyelvtertileten NIRO 1,4301/1,4303 vagy NIRO
1,4571/1,4404, mig angol nyelvterileten StSt 1,4301/1,4303 vagy StSt 1,4571/1,4404.

A masik gyakori hiba az aluminium alkalmazasaval kapcsolatos. Az aluminium csak talaj felett
alkalmazhato, tehat foldelési anyagként nem felhasznalhatd. Ezen kivil az aluminium altalaban
nem alkalmas vakolat alatt és betonban valé szerelésre, mert alkali kornyezetben igen erds
korrozids hatas érvényesil. Az 2. abra a néhany hdénapig vakolatban Iévd aluminium vezet6
aluminium vezet6t szeretnénk falban vezetni, akkor a PVC burkolatos valtozatot kell alkalmazni
(3. abra).
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balra: Alu-vezeté 8 mmJ, uj

jobbra: Alu-vezeté 8 mmJ
Beépitési id6 4 honap
Levezeto fali atvezetése egy
templom esetében

2. abra, Aluminium korrozidja

3. abra, PVC bevonatos aluminium vezeto

A korabban bemutatott anyagokon felil az MSZ EN 62561:2012 és MSZ EN 620305-3
szabvanyban még egy eddig nem emlitett anyaggal talalkozhatunk. Ez pedig a csupasz (bevonat
nelkili) vagy fekete acél. A fekete acél alkalmazasat a szabvany csak és kizarélag betonba
agyazva engedi meg, ott ahol az acélt minimum 5 cm betontakards fedi. Betonban
tdzihorganyzott acél alkalmazasa nem korréziévedelmi okokbdl indokolt, hanem azért, mert a
tlzihorganyzott anyag beépitése, mint a villamvédelmi rendszer része villamos kivitelezé
kdzrem(kodését igényli. gy a villamos kivitelezének kell ismernie a beépitésre vonatkozod
kdvetelményeket, pl. azt, hogy a B tipusu, betonalap foldelés esetében a haldszerlGen kialakitott
tlzihorganyzott vezet6t 5 m-enként kell 6sszekdtni a betonvasalassal (MSZ EN 62305-3:2011, 7
tablazat), illetve ha az MSZ EN 62305-4:2011 szabvany szerint, ha a betonvasalast arnyékolasi
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célra kivanjuk felhasznalni, akkor a tlzihorganyzott acél halét 1 m-enként kell Osszekotni a
betonvasalassal.

Alkalmazhato keresztmetszetek

Az MSZ EN 62561:2012 és MSZ EN 620305-3 szabvanyok rogzitik a felfogo, levezeté és foldelés
esetén a kilonb6z6 anyagok esetében alkalmazhatd minimalis keresztmetszeteket. A
keresztmetszeteket a leggyakrabban alkalmazott tGzihorganyzott acél és aluminium esetében
mutatjuk be.

Felfogo/levezeto

Tlzihorganyzott acél és aluminium anyagnal a felfogovezetd és levezeté minimalis
keresztmetszete 50 mm? ami kor keresztmetszet(i vezeténél 4tm. 8 mm-nek felel meg, mig
laposanyagnal min. 2,5 mm anyagvastagsagot jelent (pl. 20 x 2,5 mm).

Rozsdamentes anyag alkalmazasa esetén a szabvany megemliti, hogy mivel a rozsdamentes acel
rossz villamos vezetdképességgel rendelkezik, termikus és (mechanikai) okok miatt sziikség
esetén az 50 mm? minimalis keresztmetszetet célszer(i 75 mm?®-re megemelni. Ez azt jelenti,
hogy rozsdamentes acél alkalmazasa esetén a felfogovezetd és levezeté minimalis atmérdje kor
keresztmetszetl vezetonél altalaban 10 mm.

Sodrony esetében a keresztmetszet mellett az elemi szalak atmérdjére is van minimalis
kdvetelmény, aluminium esetében 1,63 mm, tlzihorganyzott acél esetében 1,7 mm. (4. abra)
Tehat felfogoként és levezetoként valé alkalmazasra a vékonyszali sodronyok nem
alkalmazhatok. Ennek a kovetelményeknek nem megfelelé sodronyok csak potencialkiegyenlitési
célra hasznalhatok fel.

Cu/gal Sn

4. abra, Felfogoként/levezet6ként hasznalhaté sodronyok
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A felfogorudak altalaban tGzihorganyzott acélbdl vagy aluminiumbdl készilnek. A felfogdrudak
és foldbe bevezetd rudak minimalis keresztmetszete ltalaban > 176 mm?. Azonban a szabvany
lehetéveé teszi, hogy ha a szélterhelési viszonyok (mechanikai terhelés) megengedik, akkor a
felfogo utolsd 1 m-es szakasza 9,5 mm atmérgja legyen (5. abra).

V2A NIRO 1,4301/1,4303

—

5. abra, Vékonyitott felfogok, ahol felfogo utolsé 1 m-es szakasza 10 mm atmeérojii

A vezetbanyagoknak meg kell felelnitik az MSZ EN 62561-2:2012 szabvany, 1. rész: A vezetdk és
a foldel6k kovetelményei részben leirt vizsgalati kovetelményeknek, amelyek elvégzését a
gyarténak kell igazolnia. Ilyen kovetelmények példaul a mechanikai szilardsagra, pl. huzd és
hajlitasi szilardsagra vonatkozo kdvetelmények.

Foldelés
Foldelési anyagként tlUzihorganyzott acél, réz, rozsdamentes acél (V4A), tovabba rézbevonatos
acél vagy dnbevonatos réz alkalmazhaté.

Keretfoldel6 alkalmazasa esetén kor keresztmetszetld tlGzihorganyzott acél alkalmazasakor a
minimum kovetelmény a keresztmetszetre vonatkozdan 78 mm?, ami atm. 10 mm-nek felel meg.
Laposacél alkalmazasa esetén a keresztmetszetre min. 90 mmz2, anyagvastagsagra min. 3 mm a
kdvetelmény, ami pl. 30x3,5 mm laposacéllal oldhaté meg. Rozsdamentes acél (V4A) esetén
hasonld kovetelmények vannak, azzal a kilénbséggel, hogy laposacélnal a keresztmetszetnek
min. 100 mm?, az anyagvastagsagnak min. 2 mm-nek kell lennie, ami pl. 30x3,5 mm laposacéllal
oldhat6 meg.

LA” tipust, mélyfoldeld szondaként tlzihorganyzott acél esetén min. 150 mm? keresztmetszet(,

min. 14 mm atmeroju rad alkalmazhato. A kereskedelmi forgalomban kaphato toldhaté szondak
20 mm vagy 25 mm atmérovel kaphatok (6. abra). ,A" tipusu foldeléként csofoldeld is
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alkalmazhatd. Ebben az esetben a csének min. 150 mm? effektiv fém keresztmetszettel kell
rendelkeznie lennie, a kiilsé atmérének min. 25 mm és a cs6 falvastagsagnak min. 2 mm-nek kell
lennie.

V4A, NIRO 1,4571/1,4404

St/Cu

St/tZn

St/tZn

6. abra, Toldhatoé radfoldelék

A szabvany megengedi profil foldelok alkalmazasat is. Ebben az esetben a profil
keresztmetszetnek min. 290 mm?-nek kell lennie és a profil esetében a lemezvastagsagnak
3 mm-nek kell megfelelnie. Ilyen példaul a gyakran alkalmazott keresztféldeld, ami azonban fix
méretekben kaphaté és nem toldhatd. (7. &bra) Villamvédelmi célra alkalmazott
keresztfoldel6bnek min. 2,5 m hosszunak kell lennie az altalanos szabaly szerint, habar ennél
rovidebb keresztféldeldk is kaphatok. A 2,5 m-nél rovidebb keresztféldeldk csak hiradastechnikai
célra hasznalhatok. Kevésbé ismert, hogy a keresztfoldelok kisfesziiltségl transzformatorok
tzemi foldelésének kialakitdsara nem alkalmazhatok, mert a varhatd foldzarlati aramok
vezetésére nincsenek bevizsgalva.

7. abra, Profil foldel6

www.dehn.hu



Gyakran ismételt kérdések

Villamvédelemben hasznalhaté anyagok és kotéelemek

A rozsdamentes féldel6szondakra hasonld kovetelmények vonatkoznak, azzal a kildnbséggel,
hogy a tdmér radnak min. 176 mm? keresztmetszetiinek, és min. 15 mm atméréjlnek kell lennie.

Korrozios hatasok talajban

A betonalap foldelésként alkalmazott foldeld elektrodakat betonba agyazva helyezziik el. Ilyen
esetekben megfelel6 beton anyagminéség és 5 cm betontakaras alkalmazasa megfelel6
korroziovédelmet biztosit. Ismert, hogy a betonba helyezett betonvas hasonlé galvanikus
potenciallal rendelkezik, mint a réz nedves talajban. Ennek kovetkeztében, ha a talajban
elhelyezett tGzihorganyzott acélt nagy fellleti betonban 1évd vassal kotjik Ossze, akkor a két
acél kozott kb. 1 V-os galvanpotencial-kilonbség alakul ki, amely aramot hajt a nedves talajon
keresztil. (8. abra). Ezen hatas kdvetkeztében a talajban 1évd acél ionjai a betonban 1évé acél felé
vandorolnak és a talajban lévé acél igen gyorsan elfogy. Ezen hatas ellen csak ugy lehet
védekezni, hogy abban az esetben, ha a betonban |év6 vas talalkozik a talajban lévd
foldeléanyaggal, akkor talajban lévé foldel6anyagként rozsdamentes acélt (V4A), rezet, vagy
rézbevonatos acélt kell valasztani.

<

I. elektroda II. elektroda
Fe

Fe

——

Beton

talaj

8. abra, Galvanpotencial-kiilonbség talajban 1évé acél és betonban lévé acél k6zott, amely aramot
hajt a nedves talajon keresztiil
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Ilyen eset eléfordulhat példaul akkor, ha a betonalap vizzaré betonbdl van, vagy a betonalap
teljes kertleti szigeteléssel rendelkezik, példaul nagy kiterjedési csarnokok esetében. Ekkor
tehat a betonalap ald a nedves talajba helyezett foldel6halo (keretfoldeld) rozsdamentes acélbdl
(V4A), rézbdl vagy rézbevonatos acélbol kell legyen (9. abra, 10. abra). Ugyanez az eset, ha nagy
kiterjedésl csarnoképuilet esetében a belsé levezetéként szolgald pillérek kehelyalapjai
mélyféldel6 szondakkal vannak kiegészitve. Ilyen esetben a mélyfoldelé szondanak szinten
rozsdamentes acélbol (V4A) kell lennie.

Csatlakoz6 zaszlo
pl. NIRO V4A
Anyag kod 1.4571

A keretfoldelés haloosztasa max. 10 x 10 m

MV-kapocs Foldelésifix pontHES-hez

Talaj

— Alaplemez

} — — Vasalas

Osszekoto — Féldnedv. elleni szig.

kapocs —Hészigetelés

Pince padloja

Tisztasagi réteg

~ esetleg misung
(agyazdhabarcs)

Kiils6- /
Labazati szigetelés

Keresztkapocs

— Potencial-
kiegyenlito halo

Fé foldeld sin

9. abra, Teljes keriileti szigetelés esetén a betonalap ala helyezett keretfoldel6t rozsdamentes
acélbol kell késziteni
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10. abra, Teljes keriileti szigetelés esetén a betonalap ala helyezett keretféldel6t rozsdamentes
acélbol kell késziteni

Kotéelemek
A tervezdk és kivitelezok korében kevésbé ismert, hogy bizonyos koétéelemek csak talaj felett,
mig mas kotéelemek talaj felett és talajban is alkalmazhaték.

Az egyes kapcsok alkalmazhatdsagat a gyartdi utasitasok és a szabvanyos vizsgalati igazolasok
tartalmazzak. Erre vonatkozo utalasok igy a gyartdi katalogusokban és a gyartok honlapjan
talalhatok meg. Példaul a gyakran alkalmazott egycsavaros multikapcsok talaj feletti
villamvédelmi kotéelemként illetve un. védett installacidkban alkalmazhatok. Védett installacio
alatt a betonban val6 alkalmazast és potencialkiegyenlité 6sszekotéseket értjiik épileten bell
(11. abra).

GYIK 2016-06 11 www.dehn.hu



Gyakran ismételt kerdesek

Villamvédelemben hasznalhato anyagok és kotéelemek

St/tZn

Cu

11. abra, Egycsavaros multikapocs talaj feletti villamvédelmi kétoelemként illetve un. védett

installaciokban alkalmazhatoé
A négycsavaros keresztdsszek6tok, amelyek hornyolt csavarfejet tartalmaznak, kizarolag fold
feletti villamvédelmi kotéelemként hasznalhatdk (12. &bra).. Talajban altaldban azok a
négycsavaros kereszt, vagy T 0sszekdtd kapcsok hasznalhatdk, amelyek hatlapfeji csavart
tartalmaznak. A DEHN+SOHNE katalogusaban kilon fejezetben taldljuk azokat a kapcsokat,
amelyek talajban alkalmazhatdk (13. abra). A talajban alkalmazhatd kapcsok természetesen talaj
felett is hasznalhatok.

12. abra, Talaj felett alkalmazhaté négycsavaros kereszt kapocs
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Kreuzstiicke fiir ober- und unterirdische Verbindungen

Von Leitem in Kreuz- und T-Anordnung.

Mit Zwischenplatte fiir Rund- und Flachleiter

Art.-Nr. 319201 319 207 319 209
Preis / Stk. 590€ _ [2020€  [1355¢€
Werkstoff Klemme St/tZn Cu NIRO (V4A)
Klemmbereich Rd / Rd &10/8-10mm 8-10/8-10mm 8-10 /8-10 mm
Klemmbereich Rd / Fl 810/30 mm 810 /30 mm 8-10 /30 mm
Klemmbereich Fl / FI 30 /30 mm 30/ 30 mm 30/30 mm
Klemmbereich (mehrdrahtig / Seil) —_ 50-70 mm 50-70 mm?
Abmessung 60 x 60 x 3 mm 60x 60x 3 mm 60 x60 x3 mm
Mormenbezug DIN EN 62561-1 DIN EN 62561-1 DIN EN 62561-1
Kurzschlussstrom (50 Hz) (1 5; =300 °C) 14 kA 29 kA 7 kA

VPE 25 Stk. 25 Stk. 25 Stk.

Mit Zwischenplatte fiir Rund- und Flachleiter bis 40 mm

Art.-Nr. 321 045 321047

Preis / Stk. Booe  [2650¢€
Werkstoff Klemme StftZn Cu

Klemmbereich Rd / Fl 810/ 30-40 mm 8-10 /30-40 mm
Klemmbereich FI / FI 30-40/ 30-40 mm 30-40 / 30-40 mm
Klemmbereich (mehrdrahtig / Seil) — 50-70 mm?
Abmessung 70 x 70 x 3mm 70 x70 x 3 mm
Normenbezug DIN EN 62561-1 DIN EN 62561-1
Kurzschlussstrom (50 Hz) (1 s; = 300°C) 12,6 kA 35,1 kA

VPE 25 Stk 25 Stk.

13. abra, Talajban és talaj felett is alkalmazhaté 6sszek6t6 kapcsok

A kotéelemeknek meg kell felelnitik az MSZ EN 62561-1:2012 szabvany, 1. rész: Az &sszekotd

elemek kovetelményeiben leirt vizsgalati kdvetelményeknek, amelyek elvégzését a gyartdnak
kell igazolnia.

Kiilonb6z6 anyagok 6sszekotése

A kontaktkorrozié elkerllése érdekében bizonyos anyagok egymassal torténd osszekotése nem
megengedett (1. tablazat). A tablazat alapjan a tlGzihorganyzott acél 0Osszekdthetd az
aluminiummal, a rozsdamentes acéllal és az 6nnal. A tlzihorganyzott acél egyediil a rézzel nem
kdthetd dssze kozvetlendl. A réz nem kothetd Gssze kozvetlendl az acéllal és az aluminiummal,
viszont 0sszekothetd a rozsdamentes acéllal és az énnal.
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Villamvédelemben hasznalhato anyagok és kotéelemek

1. tablazat. Megengedett 6sszekotések kiilonb6z6 anyagok esetén a felfogo és levezeté6 mentén

acél (St/tZn) | aluminium réz (Cu) rozsdamentes o6n (Sn)
(Al acél (NIRO,
StSt)
acél (St/tZn) igen igen nem igen igen
aluminium igen igen nem igen igen
(AD)
réz (Cu) nem nem igen igen igen
rozsdamentes igen igen igen igen igen
acél (NIRO,
StSt)
6n (Sn) igen igen igen igen igen

A réz és a tlzihorganyzott acél vagy rozsdamentes acél kdzbuilsé lemez segitségével kothetd
Ossze vagy specialis, kétfémes Cupal anyag felhasznalasaval. llyen 6sszekotd elemeket talalunk a
lemezbekdtd kapcsok, az ereszcsatorna-bekdtd kapcsok, és a bontdkapcsok gyartoéi kinalataban
(14. abra), ahol gyakran el6fordulhat a réz bekdtésének sziikségessége, pl. réz tetélemezél, réz
ereszcsatornanal, vagy réz levezetd és tlzihorganyzott acél foldel6 0Osszekotd vezetd
bontokapcsanal.

St/tZn

14. abra, Cupal anyag felhasznalasaval késziilt lemezbek6té kapocs, ereszcsatorna-bekoté kapocs,
és bontokapocs

A fentiek csak a legfontosabb kdvetelményeket igyekeznek bemutatni, és nem helyettesitik a
MSZ EN 62305-1,3,4: 2011, MSZ EN 62305-2: 2012 |étesitési szabvany és az MSZ EN 62561:2012
termék szabvany ismeretét.

Dr. Kovacs Karoly

A dokumentacio készitésének idopontja: 2016.11.
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